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RESUMEN

paso del huracan Norma en octubre de 2023.

INTRODUCCION

as ascidias son animales invertebrados que

pertenecen al Phylum Tunicata, Clase Ascidiacea,

en conjunto, conocidos como tunicados (Figura
1A). Las ascidias constituyen una importante parte de
la comunidad del fouling (conocidos como organismos
incrustantes o esclerobiontes). La mayor parte de su
ciclo de vida son sésiles, estableciéndose en diversos
sustratos duros, tanto de origen natural como rocas
y conchas de moluscos, como en sustratos de origen
antropogénico, ya sean estructuras portuarias (muelles,
boyas, cabos sumergidos) o infraestructura de granjas
camaronicolas, ostricolas y piscivoras (charolas de
siembra, compuertas, o redes).

RIQUEZA DE ASCIDIAS INCRUSTANTES

La clase Ascidacea esta integrada por aproximadamente
3,000 especies (Shenkar y Swalla, 2011). La mayoria de
las ascidias son marinas, aunque hay algunas estuarinas
y ninguna dulceacuicola. En las comunidades del
fouling, las ascidias estan representadas por mas de
100 especies, 29 géneros y nueve familias (Yan et al.
2017), lo que da muestra de su alta adaptacion a vivir en
estos sustratos de origen antropogénico y en ambientes
modificados. En estos ambientes, las ascidias pueden
ser sociales y formar extensos tapetes que cubren
completamente la superficies donde se adhieren o bien,
pueden ser solitarias y verse como bultos o sacos bien
definidos.

PLAGAS MARINAS

Algunas ascidias son reconocidas como plagas marinas
que ocasionan grandes problemas a la acuacultura de
bivalvos (Fletcher et al. 2013; Lins y Rocha 2020; Moreno-
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EcoLoGiA Y SUSTENTABILIDAD

En esta nota hablaremos de ascidias exéticas invasoras para México, en particular
de Polyclinum constellatum, un animal que se conoce comunmente como papa
de mar. Se trata de una especie descrita para la isla de Mauricio en el Océano
indico y reportada por primera vez para México en 2010. Desde entonces ha sido
reportada en varias localidades del Golfo de California, Veracruz y Chelém (en la
peninsula de Yucatan). Se trata del unico tunicado incluido en el ACUERDO por el
que se determina la Lista de las Especies Exdticas Invasoras para México. También,
reportamos la presencia de la papa de mar en Topolobampo en abril de 2021 con
tallas de hasta 30 cm de diametro, y la mortandad masiva e inusual después del

Figura 1. Algunos tipos de ascidias. A) Ascidia
colonial del género Clavelina adherida al casco
de un barco en el puerto de La Paz, Baja
California Sur. B) Ascidias invasoras “papas

de mar” (Polyclinum constellatum) y "vémitos

de mar” (Didemnum perllucidum) sobre un
neumatico hundido en el puerto de Mazatlan.
Fotos: A) Humberto Bahena-Basave, B) Marfa
Ana Tovar-Hernandez.
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Davila et al. 2021, 2023), pues el crecimiento masivo
de estas incrementa el peso de las charolas y cajas de
siembra, limitando el flujo de agua, ocasionando a veces
su hundimiento y el colapso de los sistemas de cultivo,
ademas de la mortandad de los bivalvos, generando
importantes pérdidas econémicas (Getchis, 2006; Yan et
al. 2017).

¢ CUANTAS ASCIDIAS PLAGA HAY EN MEXICO?

Las ascidias plaga estan constituidas por las llamadas
especies exoticas invasoras. Una especie exoética
invasora es aquella que no es nativa, que se encuentra
fuera de su ambito de distribucién natural, que es capaz
de sobrevivir, reproducirse y establecerse en habitat y
ecosistemas alternos a los originales y que amenaza
la diversidad biolégica nativa, la economia y la salud
publica (Diario Oficial de la Federacion, 2021).

En un analisis de hace poco mas de una década,
Tovar-Hernandez (2012a) enlistd 13 especies de
ascidias exéticas tan solo para el Pacifico mexicano.
Desde entonces, se ha documentado la presencia
de tres especies exdticas mas para el Pacifico
(Sheets et al. 2006; Dias et al. 2016, 2021; Moreno-
Davila et al. 2021, 2023; Tovar-Hernandez et al.
2022), mientras que para el Atlantico mexicano, se
han reportado ascidias exdticas para los puertos
de Veracruz (Sheets et al. 2006; Dias et al. 2016,
2021; Tovar-Hernandez et al. 2022), Sisal, Progreso,

Tabla 1. Registros de ascidias exéticas invasoras para México

Champotén, Chelém, e incluso en Cayo Arcas
(Palomino-Alvarez et al. 2019, 2022), sumando un
total de 17 ascidias exoéticas invasoras en el pais
(Tabla 1).

NOMBRES COMUNES DE ASCIDIAS PLAGAS EN
EL PACiFiIcO MEXICANO

En el Pacifico mexicano, las ascidias adheridas
a sustratos duros de origen antropogénico y en
cultivos de bivalvos, se conocen comiUnmente como
“vomitos de mar”, representadas por algunas ascidias
coloniales de diversos colores que van desde la
gama de los blancos como Didemnum perllucidum
Monnniot, 1983, hasta el marrén o rojo, formando
densos y extensos tapetes que cubren las superficies
antropogénicas como boyas, cascos de embarcaciones
y cabos sumergidos, entre otros, pero también cubren
la superficie de otros moluscos, balanos, anélidos e
incluso a otras especies de ascidias (Figura 1B). Su
aspecto y textura babosa como vomitos, explican su
nombre comun.

En estos sustratos antropogénicos, también estan
representados los “meones de mar” o “chorros de
mar” (Figura 2), integrados por ascidias solitarias
que al alimentarse o al estar en contacto entre ellas,
expulsan un chorro de agua por su siféon, como Styela
clava Monniot, Monniot y Millar, 1976 o S. plicata
(Lesueur, 1823), y de ahi su nombre comun.

Especie Registros

Ascidia zara Oka, 1935
Botrylloides niger Herman, 1866

Botrylloides perspicuum Herdman, 1886
Botrylloides violaceus Oka, 1927

Botryllus schlosseri (Pallas, 1766)

Ciona intestinalis (Linnaeus, 1767)
Cystodytes roseolus Hartmeyer, 1912

Didemnum perlucidum Monnniot, 1983

Distaplia stylifera (Kowalevsky, 1874)
Lissoclinum fragile (Van Name, 1902)

Microcosmus exasperatus Heller, 1878
Microcosmus squamiger Michaelsen, 1927
Polyandrocarpa zorritensis (Van Name, 1931)

Polyclinum constellatum Savigny, 1816

Styela clava Monniot, Monniot & Millar, 1976
Styela plicata (Lesueur, 1823)

Symplegma reptans (Oka, 1927)

semestre 2024

San Quintin (Rodriguez e Ibarra-Obando, 2008)

Nayarit, Veracruz (Sheets et al. 2006); San Carlos, Guaymas, Topolobampo, La Paz, Mazatlan,
Teacapan, Veracruz (Tovar-Hernandez et al. 2022); Cayo Arcas (Palomino-Alvarez et al. 2022)

San Quintin (Rodriguez e Ibarra-Obando, 2008)

Ensenada (Lambert y Lambert, 2003); San Quintin (Rodriguez e Ibarra-Obando, 2008); La Paz,
Guaymas (Tovar-Hernandez et al. 2012b); Topolobampo, Guaymas, La Paz (Tovar-Hernandez
etal. 2014)

Ensenada (Lambert y Lambert, 2003); San Quintin (Rodriguez e Ibarra-Obando, 2008); La Paz,
Guaymas, Topolobampo (Tovar-Hernandez et al. 2012b); Topolobampo, Guaymas, La Paz
(Tovar-Hernandez et al. 2014)

Ensenada (Lambert y Lambert, 2003)
Progreso (Palomino-Alvarez et al. 2019)

Veracruz, Mazatlan (Dias et al. 2016, 2021); San Carlos, Guaymas, Topolobampo, La Paz,
Mazatlan, Teacapan, Veracruz (Tovar-Hernandez et al. 2022)

La Paz (Moreno-Davila et al. 2021, 2023; Cruz Escalona et al. 2021)

La Paz, Guaymas, Topolobampo (Tovar-Hernandez et al. 2012b); Topolobampo, Guaymas, La
Paz (Tovar-Hernandez et al. 2014)

Champotén, Progreso, Sisal (Palomino-Alvarez et al. 2019)
Ensenada (Lambert y Lambert, 2003); San Quintin (Rodriguez e Ibarra-Obando, 2008)
Ensenada (Lambert y Lambert, 2003); San Quintin (Rodriguez e Ibarra-Obando, 2008)

Mazatlan (Tovar-Hernandez et al. 2010); La Paz, Guaymas, San Carlos, Topolobampo, Estero
de Urias (Tovar-Hernandez et al. 2012b); Topolobampo, Guaymas, La Paz (Ramirez-Santana,
2013); Topolobampo, Guaymas, San Carlos, La Paz (Tovar-Hernandez et al. 2014); Chelém
(Palomino-Alvarez et al. 2019)

Ensenada (Lambert y Lambert, 2003)

Ensenada (Lambert y Lambert, 2003); San Quintin (Rodriguez e Ibarra-Obando, 2008); La Paz
(Tovar-Hernandez et al. 2014)

San Quintin (Rodriguez e Ibarra-Obando, 2008)
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Asimismo, hay un tercer grupo conocido como papas de
mar, representado por Polyclinum constellatum Savigny,
1816, ascidias coloniales cuyas formas semejan papas
(Figura 3), tunas o nonis.

SOBRE LA PAPA DE MAR POLYCLINUM ]
CONSTELLATUM SAVIGNY, 1816 EN MExico

La ascidia papa de mar Polyclinum constellatum fue descrita
originalmente para la Isla Mauricio, en el océano indico. Se
reporté por vez primera en 2010 sobre boyas metalicas
del puerto de Mazatlan entre 0.5y 1 m de profundidad, y
en charolas de cultivos del ostion del Pacifico Crassostrea
gigas (ahora en el género Magellana) (Figura 4) cercanos al
puerto de Topolobampo (Tovar-Hernandez et al. 2010).

EcoLoGIA Y SUSTENTABILIDAD

Figura 2. Ascidia invasora “medn
de mar” o “chorro de mar” (Styela
plicata) adherida a un muelle del
puerto de la Paz, Baja California
Sur. Foto: Humberto Bahena-
Basave.

Figura 3. "Papas de mar”
(Polyclinum constellatum)
recolectadas en muelles del Club
de Yates Palmira Topolobampo
en 2021. Tamario de las charolas:
30 cm x lado. Fotos: Maria Ana
Tovar-Hernandez.

Posteriormente, Ramirez-Santana (2013) la reporté en
estructuras portuarias de Topolobampo, Guaymasy La Paz,
en densidades de 267, 483 y 48 ind/m?, respectivamente.
Fue reportada recientemente en Chelém, en la peninsula de
Yucatan por Palomino-Alvarez et al. (2019). En el marco del
proyecto Biota Portuaria liderado por dos de los coautores
(JADL-G y MAT-H), las papas de mar se detectaron el 6 de
abril del 2021 en el Club de Yates Palmira Topolobampo
(temporada de estiaje), particularmente sobre los muelles
y estructuras flotantes a no mas de 1 m de profundidad,
donde resultaron el grupo dominante en la comunidad
esclerobionte, con densidades de hasta 38 ind/m? y en
algunos muelles representados por ejemplares de tallas
sorprendentes de hasta 30 cm de diametro maximo,
aunque la mayoria estaban moribundas o en proceso de
descomposicion (Figura 3).




UNA PAPA DE MAR REGULADA EN LAS LEYES
MEXICANAS

El analisis de riesgo de Polyclinum constellatum realizado
por Ramirez-Santana (2013) favorecio la inclusion de la
especie en el ACUERDO por el que se determina la Lista
de las Especies Exoticas Invasoras para México (Diario
Oficial de la Federacion, 2006), siendo la Unica especie
de tunicado en tal lista. Si bien la lista no es definitiva,
se espera que en la préxima actualizacién se incorporen
por lo menos otras dos ascidias que han demostrado
ser de alto riesgo para México: Distaplia stylifera
(Kowalevsky, 1874) y Didemnum perllucidum Monniot,
1983, pues hay evidencia suficiente de los impactos que
ocasionan en cultivos de callo de hacha (Atrina maura
Sowerby, 1835) y en otros sustratos, tanto naturales
como de origen antropogénico (Moreno-Davila et al.
2021, 2023; Cruz Escalona et al. 2021; Tovar-Hernandez
et al. 2022).

; COMO ES LA ASCIDIA PAPA DE MAR
OLYCLINUM CONSTELLATUM?

Es una ascidia colonial de consistencia gelatinosa al
tacto, con una superficie lisa y de textura suave. Su
forma general es redonda u oval. Estd constituida
por decenas a centenas de individuos muy pequefios
[lamados zooides. Presenta coloraciones diversas:

Huracan Norma
categoria 3
MEDI0 AMBIENTE é CONAGUA L"_.S\'..\'

B0 TS m——

purpura, marrén, rojo o verde oscuro. Después de la
muerte pierde intensidad cromatica y se torna grisacea
a blancuzca. Su talla oscila entre los 2 y 30 cm. Los
zooides se encuentran dispuestos en sistemas que
figuran una estrella. Al centro del sistema se encuentra
la apertura cloacal comun, que es ovalada o redonda.
Sobre toda la tunica se pueden encontrar mas de
cinco aperturas cloacales distribuidas irregularmente.
Cada apertura cloacal comun presenta entre 20y 67
zooides conectados a ella mediante un canal blanco que
proviene del sifén atrial (Ramirez-Santana, 2013).

HuUrRACAN NORMA

El huracan Norma, transformado en depresién tropical
se ubico el 22 de octubre de 2023 a las 21:00 a 65 km
al sur de Topolobampo, con un desplazamiento al
este-noreste a 7 km/h, vientos maximos sostenidos
de 95 km/h y rachas de 110 km/h, ocasionando
trombas marinas y oleaje de 4 a 6 m de altura
(Servicio Meteorolégico Nacional, 2023a) (Figura 5).
La precipitacién acumulada del 20 al 22 de octubre se
estimo6 entre 200 y 250 mm (Servicio Meteorologico
Nacional, 2023b). Las mareas del 20 al 22 de octubre
oscilaron entre de 1.25 m (marea mas alta) a 0 m (marea
mas baja), con fase lunar en Cuarto Creciente (Secretaria
de Marina, 2023). A pesar de ello, el recinto portuario y
terminales maritimas no tuvieron afectaciones.

Sab. 21 octubre 06:00 h Huracan categoria 2+

Vie. 20 octubre 18:00 h / Huracan categoria 2 H

Vie. 20 octubre 06:00 h / Huracan categoria 3 ™

Figura 5. Trayectoria del Huracan Norma. Fuente: Servicio
Meteoroldgico Nacional.

Vol. 7 No. 13, primer semestre 2024

Posicion actual 21:00 h
Huracan Norma categoria 3
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EcoLoGiA Y SUSTENTABILIDAD

RECALADO MASIVO DE PAPAS DE MAR

Norma ocasioné el arrastre y la acumulaciéon masiva
de ascidias papas de mar en la zona turistica del
malecén de Topolobampo (Figura 6). La reportera
Esthela Garcia presentd la primicia el 26 de octubre de
2023 en un diario digital (Luz Noticias 2023) y el 28 de
octubre el primer autor de esta nota acudio al sitio para
documentar el fenémeno.

De acuerdo con versiones de diferentes trabajadores
del mar (com. pers.), se piensa que debido al fuerte
oleaje ocasionado por Norma, estos organismos fueron
desprendidos de los sustratos donde habitualmente
se encuentran, y fueron arrastrados por las
corrientes en linea paralela hacia el noroeste rumbo
a la desembocadura al golfo de California, quedando
flotando en una zona de baja energia y dinamismo
costero, como lo es la zona costera frente al malecén de
Topolobampo (Figura 7).

El desprendimiento ocasionado por el fuerte oleaje
es altamente factible, pues hasta la fecha, las papas
de mar solo se han reportado en zonas someras de
Topolobampo, no mayores a 1 m de profundidad,
aunque es importante enfatizar que son necesarios
monitoreos para conocer la distribucion real de la
especie en la bahia de Topolobampo, asi como su
rango de profundidad. Hasta ahora, los Unicos registros
publicados corresponden a la zona de influencia del
Club de Yates Palmira Topolobampo y granjas ostricolas
aledafas (Tovar-Herndndez et al. 2014).

Por otro lado, la precipitacién acumulada por el huracan
Norma en Topolobampo pudo ocasionar cambios
drasticos en la salinidad del agua superficial, y ocasionar
la muerte y el desprendimiento de las ascidias, pues
habitan en zonas someras; sin embargo, no se cuenta
con mediciones de esos parametros ambientales
durante y después del fendmeno meteorolégico.
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Figuras 6 y 7. Acumulacion masiva de “papas de mar”
(Polyclinum constellatum) en el malecén del puerto de
Topolobampo. Fotos: Luz Noticias.

Desafortunadamente, la gran extension que ocuparon
las papas de mar en la superficie de la linea de costa del
puerto de Topolobampo originaron un problema estético,
ademas de una fuerte pestilencia en la zona de muelles y
el malecon, ocasionada por la muerte y descomposicion
de las ascidias. Con los cambios del nivel de marea, las
ascidias quedaron varadas en la playa, expuestas al sol,
a la desecacién y a la inminente descomposicion (Figuras
8-10). Los fuertes olores fueron detectados por los

Facultad de Ciencias Bioldgicas | UANL



Figura 8. "Papas de mar” (Polyclinum
constellatum) flotando durante

la pleamar en el malecén de
Topolobampo. Fotos: Israel Osuna
Flores.

habitantes, los transeuntes, visitantes y trabajadores del
mar y fue el motivo de la nota periodistica.

Sin embargo, los trabajadores del mar también reportan
que estos eventos de acumulacién masiva de papas de
mar son comunes afio con afio en los meses de lluvia,
aunque no con la intensidad reportada tras el paso de la
depresion tropical Norma.

¢ QUE SIGUE?

El reporte de acumulaciéon masiva de papas de mar
en Topolobampo después del paso de un fendmeno
meteorolégico es un llamado de alerta para los
tomadores de decisiones locales, estatales y federales,
asi como a la comunidad cientifica.

En el caso de los primeros, es necesaria la elaboracién
de un plan de accién inmediato para remover de
manera oportuna todos los ejemplares antes de que
estos ocasionen problemas estéticos y de salud, debido
al fuerte olor a descomposicion tanto a residentes como
visitantes, con las posibles consecuencias del arribo de
otras plagas como moscas, que podrian afectar también
a los comercios de venta de alimentos de la zona.
Asimismo, al tratarse de una especie exdtica invasora
y regulada en las normas mexicanas (Diario Oficial de
la Federacion, 2006), el gobierno municipal, estatal y
federal deberia destinar una partida presupuestaria
para el desarrollo de proyectos cientificos que permitan
conocer las variables que ocasionan estos fenédmenos
de acumulaciéon masiva en la localidad.

Vol. 7 No. 13, primer semestre 2024

Para los cientificos el suceso alerta sobre la

necesidad de estudios detallados sobre la dinamica
poblacional de la papa de mar, asi como aspectos
de su reproduccion, y determinar las variables
fisico-quimicas-biolégicas que estan ocasionando
el crecimiento excesivo en la talla de las acidias y
en su biomasa. Asimismo, es imperante estudiar
y conocer los impactos que estd ocasionando
la especie invasora en la biota nativa. A la par se
deben proponer alternativas de manejo, o para el
aprovechamiento biotecnolégico del recurso como
una soluciéon al manejo de la especie invasora.
Y finalmente, también se deben estudiar con
especial atencion, los efectos del cambio climatico
en eventos climatolégicos, y con ello predecir el
comportamiento de la especie exética invasora en
escenarios del calentamiento global.
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"

Figura 9y 10. “Papas de mar
(Polyclinum constellatum) recaladas en
el malecon de Topolobampo durante la
bajamar. Fotos: Israel Osuna Flores.
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