DEPREDACION
DE NIDOS

ARTIFICIALES DE

EN UN BOSQUE
URBANO DE SANTO DOMINGO,
PROVINCIA DE SANTO DOMINGO
DE LOS TSACHILAS - ECUADOR

& JERSON CHANCHAY 23, ANTHONY GIL,

PREDATION OF ARTIFICIAL NESTS OF COTURNIX
COTURNIX IN AN URBAN FOREST OF SANTO
DOMINGO, PROVINCE OF SANTO DOMINGO DE LOS
TSACHILAS - ECUADOR

74

'Universidad UTE, Sede Santo Domingo, Grupo de Investigacion en Ciencias Veterinarias, 17.24.231, Santo Domingo, Santo Domingo
de los Tsachilas, Ecuador
“Direccién de Gestion Ambiental del Gobierno Autbnomo Descentralizado Provincial de Santo Domingo de los Tsachilas.
3Fundacion Ecologica Chanchay, Santo Domingo, Santo Domingo de los Tsachilas, Ecuador.
“Universidad UTE, Sede Santo Domingo, 17.24.231, Santo Domingo, Santo Domingo de los Tsachilas, Ecuador.
* ). Chanchay[jerson.chanchay@ute.edu.ec]



Q

Palabras clave: Ciudades
sostenibles; Fauna urbana;
servicios ecosistémicos;

Ornitofauna.

Keywords: Ecosystem services;
Ornithofauna; Sustainable cities;

RESUMEN:

Las aves son un grupo bien adaptado en ambientes urbanos, sin embargo, la conservacién
de esta depende del contexto geografico e histdrico de cada ciudad. En este sentido, la
capacidad de supervivencia de las especies dependera de diferentes factores, entre los cuales
se encuentra la depredacion de nidos, por lo que el objetivo del trabajo fue analizar los niveles
de depredacién de nidos de aves dentro de un bosque urbano de Santo Domingo en la
provincia de Santo Domingo de los Tsachilas. Se colocaron 60 nidos artificiales con huevos de
Coturnix coturnix en el interior del Parque Chanchay, unos fueron colocados en el suelo, otros
en arboles. Se analizé la depredacion en base a los dias y nimero de huevos depredados,
ademas se realiz6 una regresion de peligro proporcional de COX'y estimador de Kaplan-Meier.
Los resultados muestran una relacion significativa P = 0.005 en la depredacion dependiendo
del habitat, siendo que, los nidos del suelo tienen una depredacién mas alta, obteniendo
niveles de supervivencia menores al 50% a partir del quinto dia. Por otro lado, espacialmente
la depredacion aumenta en lugares proximos a viviendas, razén por la cual los forrajeadores
podrian asociarse a fauna urbana como perros y gatos. Los altos niveles de depredacién en
el suelo se repiten en otras investigaciones, razén por la cual, conservar especies de aves que
depositan sus huevos en el suelo se convierte en un reto para los tomadores de decisiones.
Finalmente, garantizar la conservacion de la diversidad de ornitofauna en la ciudad de Santo
Domingo, dependera de la gestidn de los gobiernos locales en el marco de sus competencias,
ya sea controlando la fauna urbana o creando programas y proyectos de conservacion de la
fauna silvestre.

ABSTRACT:

Urban wildlife.

birds are a well-adapted group in urban environments, however, their conservation depends
on the geographic and historical context of the city. In this sense, the survival capacity of the
species will depend on different factors, among which is the predation of nests, for which
the objective of the work was to analyze the levels of predation of bird nests within an urban
forest of Santo Domingo in the province of Santo Domingo de Los Tsachilas. Sixty artificial
nests with Coturnix coturnix eggs were placed inside Chanchay Park. Some were placed on the
ground, others on trees. The depletion was analyzed based on the days and number of eggs
predated. In addition, a COX proportional hazard regression and Kaplan-Meier estimator
were performed. The results show a significant relationship P = 0.005 in predation depending
on the habitat, as the nests on the ground have higher predation, obtaining survival levels
of less than 50% from the fifth day. On the other hand, spatial predation increases in places
close to homes, which is why foragers could be associated with urban fauna such as dogs
and cats. High levels of predation on the ground are repeated in other investigations, which
is why conserving birds that nest on the ground becomes a challenge for local governments.
Finally, guaranteeing the conservation of the diversity of ornithofauna in the city of Santo
Domingo will depend on the management of local governments within the framework of
their powers, whether controlling urban fauna or creating programs and projects for the

conservation of wildlife.



INTRODUCCION

nivel mundial existe un incremento abrupto del

area urbana (Seto et al., 2011). De esta manera,

en el futuro la matriz del paisaje global sera
enmarcada por este tipo de ambientes. Histéricamente
se consideraba de bajo interés el estudio de la
biodiversidad en ambientes urbanos, ya que no reflejan
la realidad de la naturaleza, debido a que son la forma
mas extrema de alteracién ambiental. Sin embargo, los
ambientes urbanos son altamente complejos, formados
por varios componentes que interactian y generan
nuevas propiedades emergentes, que dificilmente
son predecibles en un contexto global (Alberti, 2008).
Por otro lado, dentro de las ciudades, las areas verdes
urbanas al ser poco predecibles, juegan un papel
importante en la conservacion de la diversidad biolégica
(Jokimaki y Huhta, 2000).

Dentro de los ecosistemas urbanos, las aves pueden
responder evitando las ciudades, adaptandose o
explotando el habitat (Kurucz et al., 2021), razén por la
cual se convierten en un grupo de estudio interesante.
La estructura de la comunidad de aves depende de
varios factores como el acceso a recursos, la presencia
de lugares apropiados para la anidacion e interacciones
con otras especies. Entre las interacciones con otras
especies se encuentra la depredaciéon de nidos, la
cual influye en la densidad poblacional, ademas de la
estructura de la comunidad (Jokimaki y Huhta, 2000).
La depredacién puede variar mucho dependiendo de
los habitats, ya sea por diferentes aspectos como la
densidad de depredadores, tipo de bosque y grado
de antropizacion (E6tvos et al., 2018). Sin embargo, los
resultados dependeran mucho del contexto de cada
habitat, ya que en ambientes urbanos las caracteristicas
de las ciudades pueden afectar la depredacion y
por ende generar diferentes resultados en estudios
similares (Batary et al., 2017; E6tvos et al., 2018).

La ciudad de Santo Domingo en la provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas presenta una falta de areas
verdes urbanas, debido a la ocupacién de las mismas por
asentamientos humanos (Chanchay et al., 2019). En este
sentido, los ultimos remanentes boscosos son de gran
importancia ya que albergan la totalidad de la diversidad
biolégica urbana del sector, ademas de ser importantes
laboratorios vivos donde se puede analizar los efectos de
la antropizacion en base a su contexto de desarrollo local.

Considerando la importancia de conocer los patrones que
determinan la depredacién de aves en la ciudad de Santo
Domingo, el objetivo del presente estudio fue analizar
experimentalmente los niveles de depredacion de nidos
de aves dentro de un bosque urbano de Santo Domingo
en la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas.
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MATERIAL Y METODOS
AREA DE ESTUDIO

El experimento se realizé en el parque Ecoldgico Etno-
Botanico Mariano Chanchay, el cual se encuentra
ubicado en Ecuador, Provincia de Santo Domingo de
los Tsachilas, cantén Santo Domingo. El parque posee
una extensién de 8 hectareas de bosque secundario
(Chanchay et al., 2019).

OBTENCION DE DATOS

Se colocaron 60 nidos artificiales de paja, los cuales
poseian un diametro de 14 cm (Fig. 1). En cada nido
se colocd tres huevos de codorniz (Coturnix coturnix),
debido a que estos simulan los huevos de aves
silvestres y por ende son muy utilizado en experimento
de depredacidon de nidos (Bayne y Hobson, 1997;
Pestana et al., 2020; Kurucz et al., 2021)there is an
increasing focus on understanding the ecological
aspects of urbanization (both direct and indirect
impacts on communities and biodiversity. Los nidos
fueron ubicados a 10 metros separados uno del otro,
intercalando la ubicacién al lado izquierdo y derecho
del estero Maria Luisa (Fig. 2). 30 nidos fueron ubicados
en el suelo (Bajo) y 30 sobre arboles o arbustos a tres
metros sobre el nivel suelo (Alto) (Fig. 2).

Figura 1. Nidos artificiales de paja. A corresponde a un
nido no depredado y B a un nido depredado.

10m 10m 10m 10m

Alto

Figura 2. Disefio experimental.

Bajo
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Considerando la variacion de densidad de la cobertura
vegetal y por ende de la luminosidad hacia los nidos,
se presumié que este elemento podria permitir la
rapida deteccién por depredadores, razon por la cual
se determiné la luminosidad en cada muestra. Para
obtener esta variable se realizaron tres fotografias
al dosel desde la ubicacion del nido, posteriormente
las imagenes fueron procesadas en el software Image/
(Rasband, 2020), donde se transformé las fotografias
en datos binarios y se utilizé los valores de color blanco
para representar la luz.

El experimento durd apenas seis dias, ya que los
nidos que no poseen cuidado parental tienen una alta
probabilidad de ser depredados, ademas, en estudios
similares se ha utilizado esta temporalidad (Trnka
et al., 2008; Pestana et al., 2020). Durante este tiempo
se observaron los nidos, donde se cont6 el niUmero de
huevos depredados una vez al dia.

ANALISIS DE DATOS

Para obtener la tasa de depredacioén se utilizé la siguiente
formula:

Depredacion = Z(X *Y)

X: corresponde a la depredaciéon de huevos,
considerando que cada huevo equivale a 0,33.

Y: corresponde al dia en el que los huevos fueron
depredados, siendo los valores descendentes, donde
el primer dia es 6y el Gltimo 1.

Para analizar la supervivencia de los nidos, se analizé
con el valor de 1 para los que sobreviven y 2 para
los depredados. Con los datos obtenidos se realizé
un modelo de regresién de peligros proporcional
de COX (Cox, 1997) y estimador de Kaplan-Meier
(Kaplan y Meier, 1958), utilizando los paquetes
survival v. 3.4 (Therneau et al., 2022), pec v. 2022.05.04
(Gerds, 2022), y survminer v. 0.4.9 (Kassambara et al.,
2021), utilizando el software R versién 3.6.3 (R Core
Team, 2020). Con estos andlisis también se evalué
la supervivencia combinada con el tiempo (dias) en
funcion con el habitat (alto o bajo) y luminosidad,
para analizar si estas variables influencian en la
depredacion en los primeros dias del experimento.

Con el fin de determinar espacialmente los puntos con
mayor depredacion se realizé un mapa de calor con
valores de depredacion utilizando el software QGIS V 3.24
(QGIS Development Team, 2022).
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REsULTADOS

Los resultados muestran que el 55% de los nidos fueron
depredados, de los cuales 22 se reportaron en el suelo o
parte bajay 11 en los arboles o alto (Tab. 1y Fig. 3). La tasa
de depredacion en cada punto varid, siendo que en los
habitats bajos la depredacion media es mas alta (Tab. 1).

Los resultados muestran una diferencia significativa
entre los ambientes (Alto o bajo), con un valor de
P = 0.005, por otro lado, la luminosidad no fue
significativa (P = 0.15) (Fig. 4).

Figura 3. Depredacion de
nidos dependiendo del
habitat (alto y bajo).

Depredados B
No depredados 1l

Tabla 1. Resumen de depredacion por cada habitat

Habitat Media de Nidos Tasa de
luz (%) depredados depredacion media
Alto 41.53 11 1.03
Bajo 38.40 22 2.69
Habitat (N=60) (1_42_-2_ ” I - “o.oos -
Luz (N=60) 1.0 * 0.157
(1.0-1.0)

# Eventos: 33; Global p-value (Log-Rank): 0.009921

AIC: 247.56; Indice de Concordancia : 0.72 i 2 3 4 5 6 7 8

Figura 4. Resultados del andlisis de regresion de riesgos proporcionales de
Cox. El andlisis mostré una correlacion significativa en el habitat de los nidos
(alto 0 bajo) en relacion a la depredacion de huevos (P = 0,005).
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El estimador de Kaplan-Meier indica que existe
diferencia en la supervivencia de los huevos en el
suelo y en los arboles, considerando que en el suelo la
supervivencia es inferior al 50% a partir del quinto dia

(Fig. 5).

Espacialmente, los puntos mas calientes donde la tasa
de depredacién es mas alta se encuentran préximos a
viviendas (Fig. 6).

DiscusioN

Los resultados muestran que existe una alta tasa de
depredacién de nidos artificiales en un bosque urbano
de Santo Domingo, los cuales podrian asociarse a la
presencia de fauna urbana, ya que los niveles mas
altos se encuentran proximos a viviendas. La mayor
supervivencia en la parte alta de los arboles o arbustos
en relaciéon al suelo se repiten en otros lugares (Heezik
et al.,, 2008; Kurucz et al., 2021; Saarinen y Suhonen,
2022), ya que corresponden a sitios mas seguros
donde forrajeadores del suelo como perros y gatos,
caracteristicos de areas urbanas, no consiguen explorar
con facilidad. Sin embargo, la falta de cuidado parental,
podria reflejar los resultados. Dentro del Parque
Chanchay y mas parches boscosos en el area urbana
de Santo Domingo, se ha reportado en varias ocasiones
la presencia de la especie Tinamu Chico o conocidas
localmente como pigualas (Crypturellus soui) (ver www.
ebird.org), la cual, al igual que otras especies que colocan
sus huevos en el suelo (Athanas y Greenfield, 2016), se
veran mas afectadas por la alta depredacién y pasaran
por un proceso de extincion local o disminucion de la

densidad poblacional. En este sentido, garantizar la
manutencion de la ornitofauna urbana depende de la
creaciéon y ejecucién de politicas publicas vinculadas al
control de la fauna urbana de la ciudad. En concordancia
con el Art. 144 del Cédigo Organico del Ambiente del
Ecuador, los Gobiernos Auténomos Descentralizados
(GAD) Municipales tienen la competencia del control
de fauna urbana y de igual manera, en el Art. 399 del
Reglamento al Codigo Organico del Ambiente, cita que
este tipo de gobiernos locales poseen la competencia
de promover politicas, planes, programas y proyectos
de conservacion de habitats y ecosistemas de fauna
silvestre urbana dentro de su jurisdiccién cantonal.
En este sentido, a nivel local, es necesario trabajar en
mecanismos que permitan garantizar la biodiversidad
urbana, la cual es existente y cumple papeles importantes
en el mantenimiento de los servicios ecosistémicos

CONCLUSIONES

La depredacién de nidos en bosques urbanos de
Santo Domingo, Ecuador, es alto, razén por la cual,
es importante realizar acciones que garanticen la
conservacién de la biodiversidad en el marco de la
competencia de los gobiernos locales.
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. Figura 6. Puntos calientes de
203301 3 6  depredacion.
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