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INTRODUCCION

Tiburén blanco, dos palabras que inmediatamente
al escucharlas o leerlas llaman la atencion, causan al
mismo tiempo, terror y admiracion, y sin importar cual
sea tu pensamiento o sentimiento, es casi imposible no
dar al menos una rapida mirada hacia aquello que tiene
tan fascinantes palabras.

El tiburdn blanco, de nombre cientifico Carcharodon
carcharias, pertenece al grupo de los peces cartilaginosos
(Chondrichthyes), donde se encuentran los tiburones,
rayas y quimeras, debido a que todo su esqueleto es
de cartilago. Es una especie marina con una amplia
distribucién en casi todos los océanos del mundo (Fig
1). Se distribuye principalmente en aguas célidas y
templadas, pudiendo habitar también aguas frias
gracias a su capacidad de endotermia, es decir, el poder
mantener su temperatura corporal ~5 °C por encima del
agua que le rodea (Compagno, 2001).

El tiburdn blanco (Figura 2) tiene un cuerpo robusto
de forma fusiforme; un hocico moderadamente largo
y cdnico con grandes dientes, triangulares y serrados.
Como otros tiburones, presenta cinco largas hendiduras
branquiales, y en el dorso tiene una aleta dorsal alta
y ancha de forma triangular, que se origina sobre
el margen interno de las aletas pectorales y cuyo su
borde posterior presenta una punta inferior libre de color
oscuro; ademas tiene una segunda aleta dorsal y una
aleta anal muy pequefias. El pedinculo caudal posee
una fuerte quilla lateral y la aleta caudal es de forma
semilunar con los dos Iébulos casi del mismo tamario. Su
patron de coloracidon es muy caracteristico, ya que en la
region dorsal presenta un color gris pardo o negruzcoy
la parte ventral del cuerpo es blanco, con ambas zonas
del cuerpo fuertemente delimitadas, ademas de tener
las puntas ventrales de las aletas pectorales de color
negro (Compagno, 2001).

El tiburdn blanco tiene cuatro estadios ontogénicos. El
primero conformado por los recién nacidos, tiburones
gue tienen una talla de ~1.2m de longitud total (LT) y
los menores de un afio de edad que alcanzan tallas de
hasta 1.75mde LT. Los tiburones considerados como
juveniles presentan un intervalo de tallas aproximado
de 1.75 a 3m de LT, mientras que los sub-adultos
miden entre 3mYy la talla de madurez sexual, que esta
registrada para los machos entre 3.0 y 3.6m (machos)
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Figura 1. Distribucién del tiburdn blanco,
Carcharodon carcharias. Las zonas
resaltadas con color rojo claro representan
la distribucién general donde puede
habitar, mientras que el rojo oscuro
representa areas con registro especifico
de su presencia (Tomada de Compagno et
al., 2001).

Figura 2. Tiburdn blanco, Carcharodon
carcharias (Tomado de SharkTrust, 2010).

y 4.5 a5.0mde LT para las hembras
(Bruce y Bradford, 2012; Cailliet et
al., 1985; Francis, 1996; Malcolm
etal., 2001; Wintner y Cliff, 1999),
alcanzando un méaximo de 6.5m de LT.

Es una especie vivipara, ya que las
crias se desarrollan en el Utero de
la madre y nacen ya completamente
formadas, puede tener hasta 14 crias, aunque
generalmente son 2 a 10 (Francis, 1996). Tiene
periodo de gestacién lento que va de un afio hasta
18 meses, siendo la época de alumbramiento en
primavera-verano (Compagno et al., 1997; Domeier,
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2012; Francis, 1996). Esta especie presenta oofagia
como el tipo de alimentacién embrionaria (se alimenta
de 6vulos no fecundados, dentro del Utero) y las crias
nacen cada dos o tres afios (Domeier, 2012; Francis,
1996).

35

EL PACIFICO ORIENTAL, UN HABITAT MUY IMPORTANTE PARA EL TIBURON BLANCO



Figura 3. Movimientos del tiburdn blanco en el Pacifico Oriental. CC:

California Central; IG: Isla Guadalupe; SCB: Bahia del Sur de California; MBA:

DISTRIBUCION Y USO DE HABITAT

El tiburdn blanco presenta sitios de agregacion,
principalmente de adultos, en diferentes océanos
del mundo, como son Sudafrica (Ferreiray Ferreira,
1996), el Mar Mediterraneo, Nueva Zelanda
(Fergusson, 1996) y Australia (Strong et al., 1996).
En el Pacifico Oriental, el tiburdn blanco tiene dos
sitios de agregacion. En aguas de California, EUA, los
adultos se agregan alrededor de las Islas Farallony
Ao Nuevo (Klimley et al., 1992; Pyle et al., 1996). En
aguas mexicanas, Isla Guadalupe, frente a las costas
de la Peninsula de Baja California, que es un sitio
donde se agregan tiburones blanco hembras como
machos, adultos, sub-adultos y juveniles (Domeiery
Nasby-Lucas, 2007; Hoyos-Padillaet al., 2016).

La zona de alumbramiento del tiburdn blanco en el
Pacifico Oriental es desconocida. Los tiburones
mas pequeiios, considerados como recién-nacidos,
se distribuyen muy cerca de la costa (Figura 3),
encontrandose en lagunas costeras como las de Bahia
Sebastian Vizcaino, en Baja California y en otras
zonas costeras como la Bahia del Sur de California,
en EUA (Lowe et al., 2012; Santana-Morales et al.,
2012), ademas de norte del Golfo de California. Las
zonas de crianza, donde los tiburones de menos de
un ano de edad creceny se alimentan, se encuentran
en Bahia del Sur de California, en EUA y en Bahia
Sebastian Vizcaino, en México (Lowe et al., 2012;
Onate-Gonzélez et al., 2017).

Alir creciendo, los tiburones blancos se distribuyen
alolargo de la zona costeray un poco mas alld de la
plataforma continental, desde la regidn de la Bahia
el Sur de California y hasta el Golfo de California
(Dewar et al., 2004; Weng et al., 2012). Los
avistamientos y los registros de captura incidental
de individuos juveniles del tiburdn blanco permiten
inferir que en la costa occidental de Baja California
es una posible zona de transicion entre zonas de
crianza (Ofiate-Gonzélez et al., 2017; Santana-
Morales et al., 2012). Los tiburones sub-adultos
han sido registrados tanto en aguas costeras
como en aguas insulares, por lo que esta etapa
pudiera ser la que conecta el ciclo entre las zonas
de crianzay las zonas de agregacion de adultos
(Hoyos-Padilla et al., 2016; Jorgensen et al., 2012)
(Figura 3).
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Acuario de Monterey Bay (EUA). (Modificado de Ofiate-Gonzalez, 2015).

Los tiburones blancos adultos se distribuyen en
aguas oceanicas, pero principalmente en zonas
insulares, como Isla Guadalupe. Esta isla del Pacifico
mexicano es considerada una zona de agregacion, ya
que afio con afio los tiburones blancos llegan a ella,
permaneciendo un periodo que abarca principalmente
de junio a diciembre (Nasby-Lucas y Domeier, 2012).
Posteriormente, los tiburones realizan una migracion
hacia aguas oceanicas, llegando incluso hasta Hawai
(Domeier y Nasby-Lucas, 2008) (Figura 3).

Como ya se menciond, la zona de alumbramiento del
tiburdn blanco es desconocida, pero se ha estudiado
el movimiento de hembras adultas posiblemente
prefiadas que se desplazan hacia las aguas cercanas
a la costa del Sur de California o de la peninsula de
Baja California (Domeier y Nasby-Lucas, 2013)
durante la hipotética época de alumbramiento
(Domeier, 2012), por lo que se presume que éstas
regiones podrian ser zonas de alumbramiento para la
especie, aungue no existe ningun registro que pueda
corroborar esta hipdtesis.

Esta especie tiene un comportamiento conocido
como filopatria, o fidelidad a un sitio, en el que los
tiburones adultos regresan afio con afio a los mismos
sitios de agregacion (Domeier y Nasby-Lucas, 2007,
2008, 2012). En el Pacifico Oriental los tiburones de
Isla Guadalupe regresan a sus aguas de agregacion
después de migrar hacia aguas oceanicas, llegando
incluso hasta Hawai, en una migracion cuyo objetivo
es alin desconocido. Este comportamiento filopatrico
también se ha observado en los tiburones adultos
de aguas de California, EUA, que migran de manera
similar, pero regresando a las Islas Farallén y Afio
Nuevo (Jorgensen et al., 2012; Kimley et al., 2002)
(Figura 3).

ESTRUCTURA POBLACIONAL DEL
PaciFico ORIENTAL

Existen relativamente pocos estudios de la estructura
genética del tiburdn blanco. Los tiburones del Pacifico
Oriental forman un grupo separado genéticamente de
tiburones blancos de otras regiones (Jorgensen et al.,
2010; Ofiate-Gonzélez et al., 2015) como Sudéfrica,
Japdn, Australiay Nueva Zelanda (Pardini et al., 2001;
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Figura 4. Mapa de la variacion genética con ADN mitocondrial de muestras de tiburdn blanco del Pacifico Oriental. Cada rebanada
coloreada representa las comparaciones entre diferentes localidades, mientras que las rebanadas blancas representan aquellas que
solo estan en esa localidad. Las localidades son: California central (CC), Bahia del Sur de California (SCB), costa del Pacifico de Baja
California (BCPC), Isla Guadalupe (Gl), Bahia Sebastian Vizcaino (BV) y el Golfo de California (GC) (Tomado de Ofiate-Gonzélez et al.,

Tanakaetal., 2011). Enun estudio de ADN mitocondrial,
de herencia matrilineal (que se transmite por via materna
Unicamente) (Ofiate-Gonzélez et al., 2015), donde
se compararon tiburones juveniles de las costas de
California y Baja California con tiburones adultos de Isla
Guadalupe y de California central (Islas Farallon y Afio
Nuevo), se encontrd estructura poblacional, ya que los
tiburones blancos de California central se diferenciaban
genéticamente del resto de las localidades (Figura 4).

Ademas, con base en el analisis genético de las
relaciones matrilineales, se encontrd que es mas
probable que las madres de los juveniles de las costas
estén en Isla Guadalupe (Ofiate-Gonzéalez et al.,
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2015).

2015). En un estudio preliminar en que se comparan
las mismas muestras de tiburones blanco juveniles
con Unicamente las de adultos de Isla Guadalupe,
utilizando un marcador de herencia bi-parental
(ADN nuclear), se encontrd que existe una leve, pero
significativa estructura genética, dada principalmente
por las diferencias genéticas encontradas entre los
tiburones juveniles de la Bahia del Sur de California,
con los de Bahia Sebastian Vizcaino, las dos areas
de crianza de esta especie (Mendivil-Castro, 2018).
Estos resultados sugieren que las hembras adultas de
Isla Guadalupe presentan una filopatria reproductiva
hacia las zonas de crianza, mientras que los machos
adultos se aparean de manera indistinta con las
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hembras de Isla Guadalupe, sin importar la zona de
alumbramiento de éstas.

SITUACION ACTUAL DEL TIBURON
BLANCO EN EL PAciFico MExICANO

En México, y en muchas partes del mundo, la captura
y el comercio de cualquiera de las partes del tiburdn
blanco esta prohibido. Esta especie esta reconocida
como Vulnerable a la sobreexplotacién, por la Lista
Roja de la Unidn Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés)
(Hilton-Taylor, 2000), y es listada en el Apéndice Il de
la CITES, desde 2004, prohibiéndose el comercio de
cualquiera de sus partes. En México, la norma oficial
“NOM-029-PESC-2006" establece la prohibicién
de las capturas de tiburdon blanco asi como su
retencion y comercializaciéon (DOF, 2007), asi como
el establecimiento de una prohibicidn total para la
captura de esta especie, obligando a la liberacion de
cualquier organismo que sea capturado de manera
incidental (DOF, 2014). Sin embargo, hay reportes
de captura incidental de tiburones inmaduros de esta
especie en aguas de la costa oeste de Baja California
(Ofiate-Gonzalez et al., 2017; Santana-Morales et
al., 2012), asi como del Golfo de California (Galvan-
Magafia et al., 2010).

A pesar de estos desalentadores registros, el
tiburdn blanco en México es una especie a la que se
ha incrementado su proteccion y conservacion. El
interés por llevar a cabo estudios de investigacion
para conocer su dindmica poblacional, movimientos

y migracion, asi como el trabajo continuo con los
pescadores asi como con las empresas turisticas,
plantea un panorama favorable para implementar
planes de manejo adecuados para la conservacion
de esta especie, con base en informacion cientifica
que permita entender sus poblaciones.

En el Pacifico Oriental, en Isla Guadalupe, en un
estudio donde utilizaron técnicas de marcaje-
recaptura y foto-identificacidon en un analisis
bayesiano, se estimaron 120 individuos adultos
(Sosa-Nishizaki et al., 201 2); mientras que en aguas
de California se estimaron 219 tiburones, (adultos y
sub-adultos), con una estimacion total poblacional de
mas de 2,400 tiburones blanco (Burgess et al., 201 4;
Chapple et al., 2011). Una estimacién poblacional del
Pacifico Oriental, que tomd en cuenta los estudios de
Chapple et al. (2011)y Sosa-Nishizaki et al. (2012),
sugiere una poblacion de tiburdn blanco de al menos
3,000 individuos (Dewar et al., 2013), misma que
se considera con condiciones de salud poblacional
estable.

Estos resultados demuestran el efecto positivo de
los esfuerzos de proteccion y conservacion de esta
especie, fruto de la implementacién de proyectos
de investigacion y colaboracién entre instituciones
nacionales e internacionales, asi como de la
preocupaciony plan de accién por parte de la sociedad
pesquera, asi como las instituciones gubernamentales,
y aungue aun existen muchos vacios en la informacion
bioldgica y ecoldgica de esta especie, la correcta
implementacion de los planes de manejo, conservacion
y proteccidn permitiran que las poblaciones del tiburdn
blanco en el Pacifico Oriental se mantengany crezcan.
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